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\ La informacién le(—)d(—,‘ variar sin previo aviso.

Principio del Electroiman

Los embragues y frenos electromagnéticos monodisco trabajan
segun el sencillo principio de probada eficiencia del electroiman, el
cual se aprecia en la imagen inferior en un esquema simplificado
de su funcionamiento.

Armadura

£

/
Nucleo de hierro dulce

Los embragues y frenos electromagnéticos monodisco fabricados
por Tekmatic S.A. se componen esencialmente de dos partes:
una bobina circundada por una caja o portabobina de hierro dulce
de seccion parecida a una herradura, y de una chapa de forma
circular llamada armadura o placa movil, ubicada en la proximidad
delante de la misma. Al fluir una corriente eléctrica por la bobina,
se forma alrededor de ella un campo magnético, cuyas lineas de
fuerza se concentran en los extremos por la escasa resistencia

Fig. 2

En los embragues del tipo EMDC, o en frenos del tipo FMD, si
hiciéramos un corte apareceria una imagen como la de la figura 3.
Cuando se lo alimenta con corriente continua la bobina produce un
campo magnético que atrae la armadura a los polos. Dado que el
magnetismo es la fuerza que los mantiene vinculados, es correcto
que los polos magnéticos entren en contacto directo con la armadura,
generando un contacto metal-con-metal. En los embragues y frenos
industriales el material de friccion se utiliza para dotar a la unidad
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magnética de la caja. Estos extremos también se denominan “polos”.
Al fluir corriente eléctrica, la caja se transforma por lo tanto
en un electroiman con dos polos concéntricos circulares. El
flujo de induccion magnético de los polos pasa a la chapa de
armadura, saltando el pequefio entrehierro que los separa, y
la atrae. Mientras la corriente sigue fluyendo, la placa mavil
es presionada contra los polos, produciendo asi la vinculacion
entre ambos. Para obtener una operacion estable se aplica
corriente continua para energizar los embragues y frenos.

Caja o portabobina
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Fig. 3

de mayor vida Gtil, mayor disipacion térmica y reducir el ruido en
el momento del acople.

Los embragues del tipo EMDR, EMD y EMR (figura 2), tienen una
bobina estacionaria y un rotor interpuesto con la armadura. Si
bien difieren constructivamente con los anteriormente descriptos,
funcionan de manera similar. Cuando se aplica una corriente
continua a la bobina, el flujo electromagnético creado pasa al rotor
saltando el entrehierro que los separa para atraer la armadura.

Consultar a nuestro departamento técnico. J
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Funcionamiento del freno

Si la placa movil gira y el portabobina esta fijo a una parte inmovil
de la maquina, y por ellos fluye una corriente eléctrica, la friccion

producida por la presién de atraccion trata de impedir que la placa
movil gire, es decir, se opone a la rotacion y por lo tanto la frena.
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Fig. 4

Funcionamiento del embrague

La funcién de todo embrague es la de unir dos ejes giratorios. Por
este motivo ambas mitades del embrague deben ser giratorias.
Entendemos por mitades de un embrague a la parte conductora
como una mitad y a la parte conducida como la otra mitad.

Eso significa que también el iman - o por lo menos su parte delantera
(o rotor) con la superficie de friccion - debe tener la posibilidad de
girar. Es por este motivo que la bobina puede estar alimentada con
corriente de dos maneras diferentes:

Embragues con anillos colectores: (fig. 5)

Tienen un portabobina que es similar al del freno descripto méas
arriba. El portabobina esta unido a un cubo provisto de anillos
colectores o anillos rozantes. Los anillos colectores giratorios son
alimentados con corriente que pasa por un portaescobilla fijo. Este
tipo de construccion tiene un costo menor al ser de construccion
mas simple, pero resulta desfavorable el desgaste de las escobillas
o la presencia ocasional de chispas.

Embragues con bobina estacionariay rotor: (fig. 6)

Esta equipado con un electroiman de dos piezas que se compone
de un portabobina fijo y una superficie de friccion disefiada como
rotor. Este rotor puede estar vinculado o no al portabobina. En
el caso de estarlo, un rodamiento o un buje se encargan de
mantener la alineacion entre ambas piezas, facilitando el montaje.
Para contrarrestar el arrastre producido por el rodamiento, estos
embragues poseen una horquilla que se traba contra una parte
estéatica de la maquina e impide que gire.

Hay que tener en cuenta que esta horquilla de retencién soporta
un torque muy bajo, y debe estar sujeta permitiendo un juego libre
para no crear una precarga al rodamiento.

En el caso de no estar vinculados, el portabobina debe fijarse a
una parte estatica de la maquina, cuidando la concentricidad y
perpendicularidad con el eje. El rotor solo debe vincularse al eje.

L La informacién puede variar sin previo aviso.
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Consultar a nuestro departamento técnico.
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Circuito basico

Los embragues y frenos monodisco fabricados por Tekmatic S.A.

funcionan con corriente continua. Frecuentemente esta corriente

continua se toma de un rectificador conectado en derivacion.
Eusible La tension continua necesaria para la bobina es casi siempre
considerablemente mas baja que la tension alterna disponible.
Por eso se requiere adicionalmente un transformador.

220 Vac

Transformador La conexion y desconexion puede hacerse en el lado de corriente
continua o alterna. La conmutacion en el lado de corriente alterna
trae inconvenientes (menor precisién en la actuacién y mayor
tiempo de excitacion de la armadura), por eso recomendamos

mm hacer el corte en el lado de corriente continua.

Una bobina de embrague o de freno representa una carga
inductiva; por eso la corriente al ser desconectada disminuye
lentamente. Los elementos de conexion (interruptores, relés,
etc.), por lo tanto, deben protegerse contra los picos de tension
2 que se presentan durante el proceso de desconexion (extincion
del arco, proteccion de los contactos). Para eso pueden usarse
condensadores conectados en paralelo al bobinado, resistencias
varistores o diodos Zener. Estos Ultimos retardan el descenso
L considerablemente y solo deberian usarse juntamente con una
resistencia conectada en serie.

Puente rectificador

La subida de corriente y la formacién del campo magnético
precisan cierto tiempo. La subida de corriente y el par de giro
Regulador puede acelerarse mediante sobreexcitacion, es decir mediante
de tension una breve alimentacion de una tensién mas elevada y/o de una
corriente mayor. El tiempo de subida de la corriente cambia en
proporcion inversa a la sobreexcitacion. Consultenos cuando se
necesita un tiempo muy corto de reaccion o una gran exactitud
* de actuacion.

Llave de
comando

Resistor
® A A A N ® Los embragues y frenos para grandes inercias son muchas veces

sobredimensionados para garantizar la suficiente disipacion
térmica producida por la friccion. En tales casos se conecta un
potenciémetro o una resistencia en serie con la bobina. Con eso
el par de giro transmisible puede adaptarse a las exigencias de

Diodo cada caso. El par de giro es aproximadamente proporcional a la
Diodo Zener tension aplicada a la bobina.

Capacitor

Varistor

A —

Bobina de
embrague o
freno

—1__

24 Vcc

L La informacién puede variar sin previo aviso. -24 - Consultar a nuestro departamento técnico )
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Material de friccién

Los embragues y frenos monodisco fabricados por Tekmatic S.A.
se proveen en forma estandar con una material de friccion libre de
asbestos. El coeficiente de friccion esta estudiado para brindar la
mejor respuesta alin a temperaturas elevadas, por eso obtiene la
calificacion GG segun las especificaciones SAE J661.

La gran mayoria de las aplicaciones encuentran una solucién
efectiva cuando se aplican los embragues y frenos con este
material de friccién, pero existen algunas aplicaciones particulares
donde este material no resulta la mejor elecciéon. Es por eso
que Tekmatic ha desarrollado un material de friccion de bajo
coeficiente de rozamiento. Algunas de las ventajas de este
material de friccion son:

Otorga una mayor vida Util a todas las partes que estan en
rozamiento, fundamental para aplicaciones donde los equipos
estan instalados en lugares de dificil acceso, o donde se necesita
un patinamiento continuo.

Permite un mayor resbalamiento al momento de acoplar,
permitiendo arranques mas suaves. Con un mayor resbalamiento
en el embrague se evita que sufran los 6rganos de transmision en
la cadena cinematica, prolongando la vida util de los mismos.
Reduce el ruido al embragar, convirtiéndose en la eleccion ideal
para aplicaciones donde se requieren bajos niveles de ruidos.
Es el estandar para las aplicaciones de control de tiro, tanto como
embrague como para el freno. Soporta sin problemas el calor
producido por la friccion.

Dado que este material tiene un bajo coeficiente de friccién, otorga
un menor torque. El torque estéatico se reduce aproximadamente
un 40% del indicado en las tablas. Si se ha elegido un embrague o
freno por el torque que transmite y se quiere utilizar este material
de friccion en vez del estandar, se debera utilizar un elemento de
tamafio mayor para obtener el mismo torque.

Consulte a nuentro departamento de ingenieria para determinar
que tipo de material de friccion es el mas recomendado para su
aplicacion.

Velocidad de rotaciéon

La velocidad de rotacion de un embrague o freno es una
consideracion importante en el momento de la seleccion. Se
deben tener en cuenta varios factores, tales como las rpm
maximas que permite el elemento segun tablas, el torque
requerido, la disipacion térmica requerida, el efecto de la
velocidad con respecto a la vida Util o desgaste, y la respuesta
del elemento a bajas rpm. Cada una de estas consideraciones
a veces afecta en forma individual o conjunta, pero siempre son
importantes al momento de elegir el producto correcto para su
aplicacion.

RPM méximas

La consideracion mas importante respecto a la velocidad de
rotacion es las rpm maximas tabuladas. Nunca exceder esta
velocidad maxima o se corre el riesgo de causar dafios a las
personas o a las maquinas. Esta velocidad maxima estéa calculada
a partir de la integridad estructural de los componentes rotativos,
y asociado a las caracteristicas de los ejes y rodamientos
involucrados. Si se exceden estos limites se corre el riesgo de
producir dafios estructurales, los rodamientos pueden sufrir
roturas, y el material de friccion puede sufrir un desgaste
prematuro.

Torque dinamico

Usualmente el torque dinamico a la mayor velocidad de
patinamiento es el factor determinante al dimensionar el tamafio
correcto de embrague o freno. Como es sabido, el torque
dindmico disminuye con la velocidad de patinamiento. Si la
aplicacién en cuestion involucra altas velocidades, comuniquese
con el departamento técnico de Tekmatic S.A. para determinar el
tamario adecuado.

\ La informacién }]HH(JH variar sin previo aviso
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Disipacion del calor

Al contrario de lo que sucede con el torque dinamico, al aumentar
las rpm, aumenta la capacidad de disipar el calor generado por
la friccién. Cuando la placa moévil se encuentra girando, el efecto
ventilador que esta provoca aumenta proporcionalmente con
la velocidad. Cabe destacar que aun en reposo la unidad tiene
capacidad de disipar calor por conveccion y radiacion, pero no
colaboran significativamente en la refrigeracion.

Desgaste

El desgaste de las superficies de friccion depende de la presion
de atraccion entre las caras de contacto y la velocidad relativa a
la que estas hacen contacto. Hay muchas variables involucradas
al intentar predecir la vida atil de un elemento, de las cuales
la velocidad angular es probablemente la mas influyente. El
desgaste sera mayor cuanto mas tiempo las dos superficies estén
patinando. O dicho de otra manera, a mayor velocidad relativa en
el acople, mas tiempo estas superficies estaran patinando y méas
rapido se producira el desgaste.

Operacion a baja velocidad

La utilizacion de estos elementos a bajas velocidades también
presentan condiciones a ser tenidas en cuenta. Los embragues
y frenos que trabajan por debajo de las 100 rpm se comportan
diferente de aquellos que lo hacen por encima de esa velocidad.
Esto se debe al asentamiento de las superficies de friccion. Este
tema se analizara en el punto siguiente.

Asentamiento

Cuando el embrague o freno es nuevo, las superficies de
friccién, si bien se encuentran rectificadas, presentan rayas y
rugosidades que generan puntos altos sobresalientes. Cuando
las dos superficies acoplan por primera vez, solo unos pocos
puntos hacen contacto, dando como resultado una superficie de
contacto muy reducida y la consecuente merma en el torque.
Esta merma puede llegar inclusive al 50% del torque nominal.
En la medida que las superficies van acoplando una y otra vez,
estos puntos altos se van desgastando y una superficie cada
vez mayor entra en contacto, aumentando el torque. Para este
proceso de asentamiento usualmente se necesitan unos pocos
cientos de accionamientos, dependiendo de las condiciones de
trabajo. A mayor velocidad relativa en el momento del acople
y mayores inercias a acelerar o desacelerar, mas corto es el
proceso de asentamiento. En aplicaciones donde la velocidad
relativa es menor a 100 rpm, se debe duplicar el torque del
elemento seleccionado para compensar el tiempo que va a llevar
este proceso de asentamiento.

Si en el momento de seleccionar un embrague o freno tenemos
en cuenta estas consideraciones acerca de las velocidades de
rotacién, podemos asegurar que la seleccion sera la ideal. El
elemento tendrd una vida Util muy satisfactoria y los intervalos
entre mantenimientos seran muy amplios.

No deje de recurrir a nuestro departamento técnico para despejar
cualquier duda.

' Area inicial de
, contacto

Consultar a nuestro departamento técnico.
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DESCRIPCION GENERAL

Los embragues y frenos electromagnéticos monodisco han
encontrado un vasto campo de aplicaciones para el comando
de procesos sobre maquinas de las mas diversas caracteristicas
operativas. Por su simplicidad constructiva, facilidad de aplicacion,
seguridad y precision de funcionamiento cuentan con la preferencia
de los constructores y técnicos del sector mecanico industrial.

Por sus caracteristicas técnicas y sus minimas dimensiones de
montaje estos embragues y frenos se emplean preferentemente
como elementos de comando para automatizaciéon de maquinas y
aparatos en general. Los embragues y frenos electromagnéticos
monodisco se utilizan, por ejemplo, para realizar cambios de
velocidad, comando de accionamiento, efectuar posicionamientos
o detenciéon de la maquina en caso de dafio y en general para
cualquier proceso ciclico.

Los embragues y frenos practicamente no necesitan mantenimiento.
Dependiendo del modelo elegido, el desgaste de las superficies
de rozamiento viene compensado automaticamente, de manera
que no es necesario ninguna regulaciéon manual. Los tiempos de
acople y desacople se mantienen constantes, por tal motivo se
adaptan bien para aplicaciones donde es necesaria una particular
precisiéon de maniobra.

Excepto los modelo EDF, estos embragues y frenos estan
previstos para funcionar en seco, de manera que tienen una
elevada capacidad de trabajo. Si por alguna razén el material de
friccion entra en contacto con lubricantes, se debera proceder a la
inmediata limpieza con solvente. Sila exposicién es prolongada, el
material de fricciéon puede impregnarse hasta una profundidad que
se vuelve imposible la limpieza. Entonces hay que reemplazar por
completo el disco de fricciéon. No se recomienda que el cliente haga
esta tarea dado que el material de friccién tiene una composicién
especialmente desarrollada para su funcién. En estas situaciones
debe recurrir a nuestro servicio de reparaciones.

Su particular ventaja es la ausencia absoluta de arrastre en posicién
de reposo, estando las superficies de rozamiento completamente
separadas. Por eso es que no presentan torque residual ni
generacion de calor y consecuente desgaste.

L La informacién puede variar sin previo aviso. -26 - Consultar a nuestro departamento técnico. )
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L La informacién puede variar sin previo aviso.

Acompafiando el crecimiento del sector agricola, Tekmatic ha
desarrollado una nueva linea de embragues electromagnéticos
monodisco, especialmente disefiados para el trabajo bajo
condiciones severas.

Las principales caracteristicas de estos embragues son:

- el doble flujo electromagnético que permite duplicar la fuerza de
atraccion

- el reducido tamafio para el alto torque que entregan

- la posibilidad de trabajar tanto en seco como en presencia de
aceite

Utilizados en cosechadoras y trituradoras, estos embragues
reemplazan con muchas ventajas el tradicional sistema de correa-
palanca. Permite el arranque del motor en vacio y accionar el equipo
solo en el momento necesario, evitando desgastes prematuros y
ahorrando combustible.

Sus cinco presentaciones hacen que el montaje, tanto en
equipamientos nuevos como en maquinas usadas, sea muy sencillo.

Las versiones de montaje mas simples son especialmente
recomendadas para los fabricantes de maquinas, ya que desde
el momento mismo del proyecto se contempla su utilizacién. Las
versiones de montaje mas elaboradas estan pensadas para los
usuarios que deciden actualizar sus herramientas de trabajo con
tecnologia mas avanzada, pero no disponen de los medios técnicos
para asegurar su correcto montaje. Pensando en ellos se disefio
la versién con polea incorporada, donde ya todo el equipo viene
montado sobre un manguito enchavetado al eje. La polea, montada
sobre rodamientos, queda completamente desvinculada del eje.

Ante fallas eléctricas dispone de un sistema de vinculacion mecanica
que permite al maquinista terminar la jornada de trabajo si necesidad
de parar la maquina.

Ver pagina 46 para ejemplos de montaje. Consulte a nuestro
departamento técnico para cualquier otro tipo de montaje. Con
gusto lo asesoraremos.

FORMA CONSTRUCTIVATIPICA

1 - Chapa resorte
2 - Conjunto de fijacién de la chapa resorte
3 - Placa movil

4 - Cubo porta rotor
5 - Rotor

6 - Chaveta de vinculacién mecanica

-36-

7 - Tornillos de fijacion del rotor
8 - Bobina electromagnética

9 - Portabobina

10 - Rodamiento

11 - Anillo Seeguer

Consultar a nuestro departamento técnico. )




EMBRAGUES ELECTROMAGNETICOS EDE
MONODISCO CON DOBLE FLUJO MAGNETICO

DATOS TECNICOS
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Chavetero segtin DIN 6885/1
D
Modelo | 1©"9Y¢l A | B | Cc |— E|{F|{Gc|H| 1|3 ]|k|L|M|N|] O | P
(Nm) min|max

EDF-20 200 |165(157|100( 16 | 34 [ 65 [ 80 | 92 [167]46,5(28,5| 2 (22| 80 | 6,5| 6XxM5 | 8x5,5
EDF-40 400 |210(200(128( 20 [ 45 | 80 (100(116(212| 58 | 37 | 2 |29]|100| 8,5 | 6xM6 | 8x8,5
EDF-80 800 |262(248|160( 30 | 60 (100(125]142(264]169,5( 45 | 2 |35|125|8,5| 6xM8 | 8x8,5
EDF-160| 1600 (320|302(184| 35 | 70 |115(145|165|322( 78 | 53 |3,5(42|145( 11 [6xM10|8x10,5
EDF-320 | 3200 |(400|376(220| 42 | 82 [140(175|196|402( 102 | 65 | 4 [48|175( 13 [6xM10| 8x13

\ La informacién [)H(—}(“—! variar sin previo aviso -37 - Consultar a nuestro (\E[)H\tﬁm(—}lﬂ() técnico )
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MONODISCO LINEAAGRO
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Version basica

Ideal para fabricantes de magquinas e
implementos agricolas. Se los incorpora
en la fase de proyecto, disponiendo ya
de los elementos para un adecuado

Montado sobre rodamientos

Incorpora un soporte para el rotor que va
enchavetado al eje, asegurando de esta
manera la concentricidad entre el rotor y
portabobina.
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Brida para ejes partido
Cuando se debe colocar el embrague
entre dos puntas de eje, esta version
resulta la mas indicada.

montaje.
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Con manguito para polea

Mediante la incorporaciéon de un manguito
enchavetado al eje, aseguramos laalineacion
de la placa movil con el rotor, y permitimos
montar la polea (no provista).

\ La informacién |)UE(|(—,‘ variar sin previo aviso.
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Con poleaincorporada

Ideal para usuarios que solo desean montar
el embrague nuevo y poner a trabajar la
magquina. Todo el paquete es autoportante.
La polea viene provista segun pedido
del cliente. La regulacion se realiza sin
necesidad de desmontar nada.

Consultar a nuestro departamento técnico. J




FUENTES DE ALIMENTACION ELECTRICA

\ La informacién |)UE(|(—,‘ variar sin previo aviso.

Fuentes de alimentacién simples y dobles
para embragues y frenos, tipo FAy FAD

Las fuentes de alimentacion EMHEI| estan disefiadas para
comandar los embragues y frenos electromagnéticos de nuestra
fabricacion.

Los modelos FA y FAD estan montados dentro de un gabinete
metélico con ventilacion. Se construyen con capacidades de 5,
10 y 20 amp. y se emplean para el control de un sélo elemento,
embrague o freno (TIPO FA), o de unidades combinadas (TIPO
FAD).

Un microcontacto exterior se utiliza como sefial de maniobra.
Estan equipados con fusible electrénico a la salida y fusible de
cartucho sobre el primario.

Cuentan con un circuito de contra exitaciébn que aplicando
una tension inversa mejora el despegue de los equipos
electromagnéticos en la desconexion.

Los modelos FAS y FADS con capacidades de 3y 6 amp. tienen la
misma aplicaciéon que los anteriores, pero no cuentan con fusible
electronico y deben montarse, para su proteccion, sobre tablero o
gabinete.

Ambos grupos permiten accionar los embragues y frenos
electromagnéticos con una frecuencia de maniobra suficientemente
elevada para satisfacer todas las aplicaciones industriales.

El puente rectificador FUM-3 con tensién de alimentacion 220 o
380 Vca encuentra su mayor aplicacion en el accionamiento de los
frenos de seguridad TIPO FE montandolo directamente en el motor
o bien para alimentar las unidades de 220 Vcc.

Consulte con nuestro departamento técnico sobre posibilidades
de aplicacion y detalles de conexién, ademés de caracteristicas
adicionales.

Fuentes de alimentacién para frenos de seguridad, tipo FAE

Los frenos de seguridad de la linea FE, al estar construidos con
una bobina en corriente continua, se tornan mas lentos a tamafios
mayores. Por esto es que hemos desarrollado una fuente de
alimentacion especial, la serie FAE, que comanda el energizado y
el corte de suministro eléctrico de la bobina.

Para lograr altas velocidades en el armado del campo magnético,
estas fuentes disparan un impulso eléctrico de sobre exitacion de
muy alto voltaje por un tiempo muy corto. A esto se lo denomina
“corriente de atraccion”. Luego baja el voltaje y alimenta al freno
con la tension nominal. A esto se lo denomina “corriente de
retencion”.

En el momento del frenado, la fuente de alimentacion FAE corta la
corriente de retencién y manda un pulso de contra exitacion para
anular el campo magnético.

Estas fuentes se presentan en cajas estancas. El conexionado
es por borneras, y todos sus componentes estan firmemente
montados en rieles DIN y placas de soporte. Esto le confiere a
la fuente una robustez, confiabilidad y durabilidad ideales para
funcionar en las situaciones mas adversas.

Fuentes de alimentacion para regular el torque, tipo FAR

Los frenos para control de tiro de la serie FCT requieren una
fuente de alimentacion regulable para obtener el torque de frenado
deseado. Para estas aplicaciones desarrollamos la linea FAR que
permite, de manera simple, efectiva y confiable, el comando de los
frenos para control de tiro.

El operador dispone de un potenciémetro para regular la tension
que la fuente de alimentacion le entrega al freno. Al bajar la tensién
aplicada a la bobina de freno, disminuira proporcionalmente el
torque de frenado, sucediendo a la inversa si aumentamos la
tension.

fuentes de alimentacion son

Estas especialmente Utiles
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cuando queremos reducir el torque de cualquier tipo de freno o
embrague. Es sabido que los érganos de transmision sufren
con los arranques y detenciones bruscas. Los reductores se
desgastan prematuramente, a los acoples dentados se le barren
los dientes, los acoples de banda de goma se cortan, inclusive
las barras cardanicas ven reducida su vida Util ante frecuencia de
maniobras altas con grandes inercias involucradas. Con el uso de
una fuente de alimentacién del tipo FAR podemos regular el torque
del embrague consiguiendo tiempos de acople mas largos, o del
freno consiguiendo frenadas mas lentas. De esta forma, un mismo
embrague o freno sirve para un rango de aplicaciones mucho més
amplio sin necesidad de hacer cambios en la transmisién de su
maquina.

Consultar a nuestro departamento técnico. J






